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Abteilung “Chemische Kinetik und Analytik” (CKA)

Chemische = S . Experimentelle
Analytik : = NV . _ fe Reaktionskinetik

= Chemische S 1 i 3 = Zlndverzugszeiten
Kraftstoffzusammen- Bgeaca"n o | = und Laminare
setzung e '} (P ' Flammengeschwindigk

Thermophysikalische eiten

Kraftstoffeigen- - Verbrennungschemie

schaften Radikale und Isomere

Emissionen und  © %2 R A T 9 Nummerische

Immissionen L - e T Reaktionskinetik
= Luftschadstoffe und ‘ i S o Modellentwicklung
Partikelmessungen : [ -

Thermophysikalische
Prifstands- und R Berechnungen

Feldmessungen e 11 S Modellreduktion und
Mobiles Messfahrzeug: i Ay L o™ -optimierung
Luftqualitatsmes- e —

sungen




Motivation 4#7
DLR

1 oo Gy Gl G G DLR-Institut fir 2

Gy Gy G G G Verbrennungstechnik
Gy Gy Gy Gl Gl S Erf h g
o G G G G ehoal i

alternativer
G Gl G Gl G Kraftstoffen

HER OBEN

- Fahrzeugbestand / KANN MAN ENDLICH

. RCHATMEN ...
bestenht zum Grofteil iy S8 ST TS
aus Verbrennern b "«-»‘ TTTTTTTTTTTT ) TECHNOLOGY

Brennstoffchemie 3 @ | . S %2??? 4
alternativer | . TN Ry G G Gl
Kraftstoffe W - Koutogiorgos] G G G G G

o Gl G G G £,

-> grunerer C ’

Fahrzeugbestand durch
alternative Kraftstoffe






Kraftstoffzusammensetzung ‘#7
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Kraftstoffzusammensetzung Bof benzi ‘#7
Referenzbenzin ererenzbenzin DLR

Massenanteil

14 -
12 -

10

o N OB O C

5% I 11%

41%

m n-Paraffine

m iso-Paraffine

| cyclo-Paraffine

' “ mOlefine

-~y
Aromaten

Oxygenate
C-Atomanzahl



Kraftstoffzusammensetzung
Synthetische Kraftstoffe & Biokraftstoffe

Ethanol/Benzin
Ethanol
(C,HsOH)
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FT-Rohbenzin

(paraffinisch) Reststoffe, etc.

i DLR
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= Synthetische Kraftstoffe: Fischer-Tropsch (FT)-, Methanol-zu-Benzin (MtG)-Synthese

» Biokraftstoffe: Fermentierung, Vergasung, etc. von Biomasse, Reststoffen, etc.

- Potentiell CO,-neutrale Kraftstoffe ermoéglichen Dekarbonisierung der Bestandsflotte.
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Ruf3neigung
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= Aromatische Kraftstoffe (Gelb): = Hohe Ruf3neigung. ‘,
» Paraffinische Kraftstoffe (Blau): { Geringe Rul3neigung.

- Reduktion von Aromaten im Kraftstoff # Rul3reduktion.




T o

VERBRENNUNGSCHEMIE

&




Experimenteller Aufbau
Atmospharischer laminarer Stromungsreaktor (ALFR) DLR
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Verbrennungschemie
Vom Massenspektrum zum Speziesprofil

Globale Verbrennungsreaktion
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[Zinsmeister et al., 2022]
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I Leichte Aromaten Schwere Aromaten
Verbrennungschemie | sy Py
Aromatische Ruldvorlaufer-spezies \ DLR
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= Aromatische Kraftstoffe (Gelb): = Hohe Konzentration an arom. Rul3vorlaufern.
» Paraffinische Kraftstoffe (Blau): {+ Geringe Konzentration an arom. Ruf3vorlaufern.

- Reduktion schwerer Aromaten im Kraftstoff = Ruf3reduktion.




17

Ethanol (C,HsOH) n-Heptan (C71s) @

. : C
cyclo-Paraffine mOlefine (11 0/,‘=
(]

Aromaten Oxygenate

45
5%
- 41%
”’3 QA ;;’ 6%
Toluol (C;Hg) P-€ 1
(v

' ERSTELLUNG

synthetische
. Kraftstoffe

v{'
! ! )
.,‘;’ 0,

co
/ A
{

ZUSAMMENSETZUNG

1-Hexene (CgHy,)

e 1 |

VERBRENNUNGSCHEMIE

-

- A

- Reduktion der ,richtigen” Aromaten im Kraftstoff = Ruf3reduktion.
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